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 الملخص
من المعرفة والخبرة لدى الانسان الذي كان قادر على  محلية هي منتوج لكم هائلالعمارة ال

لواقع قد تفشل اة المحيطة والتأقلم حتى مع الظروف المناخية القاسية. وفي تالتكيف مع بيئ
العديد من المستوطنات التقليدية القديمة في توفير بيئة داخلية ذات جودة عالية وظيفيًا 

 وفقًا لمعايير البناء الحديثة.
ومع ذلك، لا يزال يُنظر إلى هذه المباني على أنها مثال جيد يخدم نمط الحياة الاجتماعية 

تم هذا فعالية للمناخ الخارجي. لذلك، يهللسكان المحليين ويزيد قدرتهم على الاستجابة ب
البحث بالحاجة إلى تطوير مفهوم الفناء الداخلي التقليدي لتلبية المتطلبات الاجتماعية 
والبيئية لظروف السكن الحالية مع الاستفادة من الهندسة المعمارية التقليدية في غدامس. 

ات السكنية الأداء البيئي للفضاءيستخدام البحث أساليب التحليل الوصفي والمحاكاة لدراسة 
القائمة والمقترحة التي تستخدم نظام التهوية الطبيعية لتوفير ظروف الراحة الحرارية. لقد 

 43أظهرت المحاكاة الحرارية الديناميكية أن درجة الحرارة الداخلية في الفناء التقليدي تبلغ 
الواقع  يذي وفرته هذه المباني فدرجة مئوية. وهذا يدل على أن مستوى الراحة الحرارية ال

ليس نتاج مواد بناء ذات عزل حراري جيد فقط ولكن توفر ظروف متاخمة للمباني أثرت 
هي الاخرى بشكل اجابي. قام البحاث بتصميم مبنى ذو فناء يلبي متطلبات الحياة الحديثة 

ى تقليل ل أدى إلواخذ بعين الاعتبار المكونات البيئة المجاورة والنسيج العمراني المتكام
درجة مئوية، وأظهرت نتائج أخرى أن التصميم  22درجة حرارة الراحة الداخلية إلى حوالي 

عامل ضوء النهار. من متوسط  %2.2الجديد أدى إلى تحسين أداء ضوء النهار بنسبة 
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كما أوضح البحث إمكانية تطبيق استخدام مواد البناء من مصادر محلية وقدرتها على 
داء حراري عالي خاصة فيما يتعلق باستخدام ألياف النخيل العضوية. يمكن أن تحقيق أ

نستنتج أن التصميم المقترح قد دمج استراتيجيات تصميم المناخ الطبيعي للمساعدة في 
تحقيق ظروف الراحة الداخلية المقبولة وكذلك دعم الاستدامة لتعزيز الحياة الاجتماعية 

 والبيئية للسكان.
 ، فناء المنزل، الراحة الحرارية. DesignBuilderالتصميم المناخي،  مفتاحية:الكلمات ال
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Abstract 

Local architecture evolved over time through trails and errors 

enriching humans’ experience and knowledge on how to adapt and 

adjust his living space with surroundings even in extreme weather 

conditions. Although, many of indigenous settlements would not 

provide high or good level of indoor environmental quality 

according to current built environment standards. However, those 

dwellings are very good example in some other aspects including 

serving social life and effectively adapting to surrounding climatic 

conditions. This research studies the courtyard concept in traditional 

houses and how it was developed to adhere to various environmental 

and cultural principles in the old city of Ghadames. The study relies 

on descriptive and simulative analysis of existing and proposed 

designs to optimise the use of the courtyard to maximise natural 

environment like ventilation and provision of human thermal 

comfort. Improving the environmental performance of the courtyard 

design came through multi-method of investigation such as 

measuring and monitoring indoor physical environment inside 

traditional and modern houses. The majority of locals were saying 
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that courtyard design usually linked to low-income communities 

despite the space offers many advantages over modern housing 

designs. The dynamic simulation did not indicate good performance 

of the courtyard as an isolated unit whereas houses in the old city 

were highly compact reducing exposure to solar heat. Researchers 

developed new courtyard design which was tested by DesignBuilder 

simulation tool considering all measures including compactness 

ratio and vegetation effect. It was approved that courtyard would be 

an important design element in modern era and very good results 

indicating good level of natural light of 2.9% as well as drop of 

temperature at 28C degrees during daytime. Additionally, the study 

shed the light on the use of sustainable construction materials which 

readily available like palm-tree fiber as organic insulation material 

can be installed in the external envelope with efficient thermal 

coefficient. 

Keywords: Environmental design, DesignBuilder, Courtyard and 

thermal comfort 

 

 مقدمة

لمناطق اأنها واحدة من أفضل الحلول في مستوطنات  الداخلي أثبتت المساكن ذات الفناء
 ييناء البنائين المحلخطاو  اربالتج الخبرة الناتجة عنوقد تم تطويرها من خلال  الحارة،

. (Coch, 1998; Majid et al., 2012) الاحتياجات الاجتماعية والثقافية سعياً لتوفير
 2102Nikpour) ( ,2102Naciri) من بين عدد من المجموعات البحثية بما في ذلك

et al.,) رئيسي  لامبدور الفناء المركزي في الهندسة المعمارية التقليدية كع شادةتم الا
كذلك فية في توفير التهوية الطبيعية الكا فضاء بنائيلمناخ ويعتبر أفضل ا في تحسين

 ية واضحةآلللديكورات الداخلية في المناطق الحارة. ومع ذلك، لم يتم تحديد النهار  أضاءة
 من الناحية العملية كيف يمكن تنفيذ هذه التقنيات التقليدية في الهندسة المعمارية الحديثة

(2102Bekleyen, A. & Dalk, N., .) 
بما في  اساتيد من الدر العدم دراسة الأداء البيئي والطاقة لمباني الفناء وتوثيقه في ت      

 ( ,2102Al-Masri and Abu-Hijleh) (،,2112Ben-Hamouche) ذلك
(2102Mandilawi, ) انخفاض كبير في الطاقة بنسبة  تحقيق يمكنه الذين وجدوا أن

قليدية رف التاوالمع خبراتمقارنة بأشكال البناء التقليدية. أدى التخلي عن ال 53.25٪
ار التصميم الغربية واختي أنماط البناءتقليد و العولمة من قبل العديد من الناس إلى تحيز الو 

 غير مستدامة ولا يمكن تحمل تكاليفبيئة بنائية  انتاج إلى ، أدىوالمواد غير المناسبة
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ولذلك، فإن تطوير أشكال  (.Bruen et al.,2014) خاصة في البلدان النامية تشغيلها
 لمحلي والتكنولوجيا الجديدة المتاحة سيكون هو السبيل للمضيجديدة تستفيد من السياق ا

لتعامل مع الجوانب الاجتماعية والبيئية بالإضافة إلى تحديات عالم اليوم بما في ا قدمًا 
 في ذلك قضايا الطاقة والحفاظ على الطبيعة.

 انتؤخذ انلتلا تانالرئيسي ناتالقضي ماوالاحتياجات الاجتماعية ه الحرارية الراحةتعتبر    
ك تأثيرها على إجمالي استهلا ،لمساكن غدامسالداخلي بعين الاعتبار لتحسين الفناء 

ما لالفناء المركزي الداخلي هو النوع الأكثر شيوعًا في المناخ الجاف الحار إن الطاقة. 
تقليل الطاقة والضوضاء وإمكانية تعزيز البيئة البصرية الداخلية ك عديدة فوائدمن  هيوفر 

 Vaisman) القاسية    الخارجية الظروف المناخيةعن طريق فتح النوافذ فيه والحماية من 

and Horvat, 2015) .كما ورد في العديد من الدراسات بما في ذلك أباركان 
(2111Abarkan, ) وكذلك (2102Nikpour et al) في العمارة الداخلي الفناء  ولد

ر مفهوم غييتمناخية. ومع ذلك، فقد تم الثقافية و اللجوانب ا لامتزاج السكنية التقليدية نتيجة
لاجتماعية االفناء في ليبيا وشهد تحولًا جذريًا بحلول القرن العشرين نتيجة لتغير الحياة 

 (. ,2112Bilghit) وتأثير الثقافة الغربية
 

 منهجية البحث
يعتمد اسلوب البحث على طرق الملاحظة والمقابلات وتحليل المحاكاة الديناميكية. تم  

اختيار منزل تقليدي قائم كحالة دراسية للظروف الحرارية والتصميمية الداخلية للمستوطنات 
القديمة في غدامس وخاصة الدور الاجتماعي والبيئي للفناء الوسطي. كانت الإستراتيجية 

ات ميدانية بما في ذلك قياسات درجة الحرارة أثناء المقابلات ومراقبة أي هي إجراء مسوح
جوانب استثنائية في نفس الوقت. وقد تكون هذه الجوانب مرتبطة بالتقنيات المستخدمة 
للتهوية أو ضوء النهار أو سلوك المستخدمين مدعومًا بالمخططات والرسومات والصور. 

للتحقق من البيانات الميدانية واختبار أداء الفناء  EnergyPlus كما تم استخدام برنامج
 المقترح.

 
  لمنطقة الدراسةالخصائص المناخية الموقع و 

ى دائرة لشرقا وع 9,2ى خط طول لعفي الجنوب الغربي الليبي، تقع مدينة غدامس 
ها حدت ،م فوق مستوى سطح البحر (472الى  422)ارتفاع بين ب ،شمال 2,42عرض 
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 يالحدود الجزائرية التها كم بينما من الغرب تحد (22) هادرج التي تبعد عنمدينة شرقاً 
 من الجنوبو ا من ناحية الشمال الحدود التونسية الجزائرية هيحد. و كيلومتر( 9) تبعد

كيلومتر جنوب غرب  (600)على بعد حوالي و  كيلومتر. (299) ى بعدلمدينة غات ع
هكتارات  8و تحتل المدينة حوالي . لشمال والغربا ية منلا الكثبان الرمهطرابلس وتحيط ب

 1) هكتارًا. شكل ) 215من مساحة الواحة الإجمالية البالغة 
التبخر و هطول الأمطار  تبانخفاض معدلاو مناخ صحراوي حار جاف بغدامس  تميزت

خاصة في فصل الصيف مما يؤدي إلى انخفاض معدلات الرطوبة.  مدى حراري كبيرمع 
قة تطرفًا ضمن المناخات الليبية حيث تقع في منط المناخية تقع المدينة في أكثر المناطق

الصحراء الكبرى مع ما يقرب من ثمانية أشهر من الفترات الحارة والجافة وأربع فترات 
 .(2923ن، الدراوي وآخرو ) شتاء معتدلة وباردة جزئيًا

 

 
              (.2923الدراوي وآخرون، )غدامس مدينة  موقع .1.شكل       

 
 بمدينة غدامس نموذجيالمنزل تقليدي ال

للظروف  التعرض من قليلليتم التبشكل عام تم تصميم المستوطنات القديمة في غدامس 
تكون  ، بحيثالخارجية وتعزيز حركة الهواء من خلال زيادة الظلال على المباني والشوارع

مظللة بالكامل أو شبه مظللة ومغطاة بأسقف ممتدة في الطابق إما الشوارع والممرات 

http://www.doi.org/10.62341/jmha2317
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إلى  ة من الجدارقصلاتتكون غالبية المنازل التقليدية من ثلاثة طوابق ومت . كماالأول
مع يج شكل المنزلبشكل كلي،  كما أن  الجدار من أربعة جوانب مما يخلق شكلًا مدمجًا

احة مسضمن  للخارجمع الحد من التعرض  ختصار في المساحات بشكل واضحبين الا
يختلف التنظيم المكاني للغرف ، حيث مترًا مربعًا 59إلى  25صغيرة نسبيًا تتراوح من 

 ة لذلك تم تشييده من ثلاثة طوابق لاستيعاب الطابقوفقًا لمستوى الخصوصية والوظيف
الأرضي المحمي بالكامل ويتكون عادة من مدخل رئيسي مع سلالم وغرفة ضيوف ومخزن 

عبارة عن منطقة عائلية شبه خاصة تتمركز حول غرفة فهو الطابق الأول  ودورة مياه، أما
 المعيشة ويحيط بها عدد من الغرف.

المركزية بارتفاع مزدوج مع درجات تؤدي إلى طابق الميزانين الذي يتكون  صالةتم بناء ال
تؤدي السلالم إلى مستوى السطح حيث يوجد المطبخ ، و أيضًا من غرف نوم خاصة أخرى 

 (2)بالإضافة إلى مساحة السقيفة الصيفية المستخدمة كثيرًا في ليالي الصيف. الشكل 
في  الفناء الداخلي للمنازل التقليدية التي تقع متمثلة في المعيشة المركزية يوضح صالة

 .م(. 5-3قلب المنزل المبني بسقف مزدوج بارتفاع )
 

 

 (Gabril, 2014) التقليديالمسقط الأفقي للمسكن  ..2شكل
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 لغرف المحيطةواالمعيشة  لصالةالمصدر الرئيسي لضوء النهار والتهوية الطبيعية أما 
 صالة سقف فيتتموضع متر مربع و  1السقف تبلغ مساحتها في فتحة  فهي بها

فيه تمارس  وكذلك، ا الفضاءي العائلات معظم أوقاتها في هذالمعيشة. ومن هنا تقض
 العديد من المناسبات الاجتماعية والدينية

بناءالمواد   

نظراً  غدامسبالقديمة  مدينةتعتبر الصخور والطين من أكثر مواد البناء شيوعاً في ال
يتم استخدام الصخور في و  .(Al-Zubaidi, 2002) لطبيعة الأرض الصحراوية

ومع ذلك فإن المنازل التقليدية  ،متر فقط 1.5الأساسات وفي الطابق الأرضي لارتفاع 
في الجدران  بشكل رئيسي انستخدممالمبنية ليس فقط بالطين والحجر المجفف بالشمس وال

 ةلجيري والخشب تستخدم بشكل شائع بشكل خاصولكن أيضًا الجبس والحجر ا ،الحاملة
ب الطيني الجدران من الطو فيتم بناء من الناحية الفنية اما . اتسقف والتشطيبفي بناء الأ

( سم كما هو موضح في 59و 29، 75×)39×12 بأبعاد تقريبية المجفف بالشمس 
 .(2)الشكل 

 
 )الباحثان( . مواد البناء المحلية في المنزل التقليدي4 .الشكل

 
  الفناء الحديث ذو منزللالنموذج المقترح ل

يأخذ التصميم المقترح للفناء في الاعتبار جوانب مختلفة بما في ذلك المناخ والاحتياجات 
الاجتماعية والتفضيلات واستخدام الأراضي والموارد المشتركة والمجمع الحضري واستخدام 

مخطط الطابق الأرضي ويتكون من منطقة  (3)مصادر الطاقة المتجددة. يوضح الشكل 
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، ومنطقة شبه خاصة تشمل غرفة الضيوف للسيدات، ومطبخًا للضيوف الرجالشبه عامة 
ومساحة فناء داخلية مغطاة بالإضافة إلى مرآب شبه مظلل مع مدخل عائلي جانبي. 

اخلية ة ديقدم الطابق الأول من المنزل النموذجي منطقة عائلية خاصة بما في ذلك شرفو 
كل رئيسي ( والتي تستخدم بشتراستطل على الفناء بالإضافة إلى مساحة سقيفة صيفية )

ورًا ساحة الداخلية المغطاة دمتلعب الو حل مناخي. كتقاليد و الفي ليالي الصيف كجزء من 
مهمًا في حياة المجتمع المحلي، كما أن دمج هذه المساحة مع عناصر مثل الشرفات 

 لنافورة سيعزز جودة وأداء المنزل بأكمله.ومناطق اللعب وا
تم نقل الفناء من المركز كما هو الحال في المنزل التقليدي إلى الموقع الجانبي      

وأيضًا من الطابق الأول إلى الطابق الأرضي لدمج بعض العناصر الطبيعية بما في ذلك 
إطلالة  مما يوفر أيضًا تمت زيادة ارتفاع سقف الفناءكذلك الجلسات، و الغطاء النباتي و 

ارة الانوضع  بالاضافة إلى جميلة من شرفات الطابق الأول ويعزز الظروف الحرارية
 في سطح الفناء لتعزيز ضوء النهار وكذلك تعزيز استراتيجية التهوية الليلية. السقفية

 

 
 )الباحثان( . التصميم المقترح للفناء في المباني السكنية3 .الشكل

 

 بناءالمواد 
يمكن تحسين المواد المحلية بكفاءة واستخدامها في البناء على النحو المعتمد للحصول 

ري من الحجر الجي والاساساتعلى أداء حراري عالي بما في ذلك الطوب الطيني المجفف 
 . للحرارة ألياف شجرة النخيل كمواد عازلةاستخدام الجاف و 

غنية بمواد البناء  ضافةمكتبة قابلة للإعلى  (Design Builder) برنامج يحتوي    
ل الحراري )معامل التوصيويمكن حساب جميع المتغيرات الحرارية والفيزيائية بما في ذلك 
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U - المقاومة الحرارية والسطحية R- ومع ذلك، (الانعكاس –الداخلي  الحراري  حملال .
رة صة إذا كانت متوفهناك عدد من الدراسات التي بحثت في استخدام المواد العضوية خا

اجها إعادة إنت يمكن بديلة أو رخيصة الثمن أو تدوم لفترة أطول أو مستدامةمحلياً كمواد 
أو إعادة استخدامها أو إعادة تدويرها. ومع التكنولوجيا الجديدة تم تطوير الطوب الطيني 

 19.5صل إلى زمني كبير ي تخلفالمجفف لتعزيز خصائصه الحرارية والفيزيائية لتحقيق 
 .(Kamal, 2011) ساعة للكتل الخرسانية المجوفة 2.7ساعة مقارنة بـ 

الآلاف حول  منها يوجدحيث واحة غدامس غنية بأشجار النخيل ن أبالإضافة إلى    
المستوطنات التقليدية. وقد خضع هذا النوع من النباتات للبحث من خلال العديد من 

 صلاحية أليافه العضوية لاستخدامها كمواد عزل فعالة وقابلة للتحلل الدراسات التي تختبر
(Al-Homoud, 2005; Khiari et al., 2010 and Agoudjil et al., 2011)  

أن  ]Suntijitto (2102)و [Lertwattanaruk وجدت الدراسات الحديثة مثللقد      
لواح الايمكن استخدامها في الصناعة لتحل محل  جيدةألياف النخيل هي مادة طبيعية 

ية. ولذلك حجمته الكثافاللتقليل التوصيل الحراري وتحسين العزل الحراري وتقليل  الاسمنتية
 .(1) كما يبين الجدول مستدامةعازل  ةدلما نخيل كخيارالفقد اعتبرت هذه الدراسة ألياف 

 
 )الباحثان(  . مواد بناء الجدار في الفناء المقترح1الجدول 

 
 

 إعادة تصميم الفناء وتحسينه
 الثقافيةلفناء السكني وتعديله ليتوافق مع الجوانب البيئية و ا شكل، تم تطوير على مر التاريخ
(Das, 2006) . في هذه الدراسة تم دراسة مفهوم تصميم وشكل الفناء في السكن التقليدي

في تعديل المناخ المحلي  هاماً  دوراً  بانحظ بوضوح أن شكل وموقع الفناء يلعقد لو و 
 ( ,2112Amer) وجد العديد من المؤلفين بما في ذلكحيث الداخلي. 

أن الفناء العميق المستطيل يعمل بشكل أفضل في المناخ الحار  ( ,2101Heidari)و
من حرارة الشمس  حماية السطح المكشوف للمسكن كما أنمثل غدامس،  أو الصحراوي 
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لذي الرئيسية في تحسين الفناء ا سبابمن الأ المحملة بالغباراخنة الشديدة والرياح الس
 سيكون له تأثير على الراحة الحرارية الداخلية كما أوصى بذلك عدد من الباحثين مثل

(Aldawoud, 2008). 
ومع ذلك، هناك أكثر من متغير يجب أخذه في الاعتبار عند تحسين الأداء البيئي       

يكورات فيما يتعلق بالد . أماالداخلي بما في ذلك الاتجاه والحجم والموقعللفناء السكني 
بدراسة النسبة المثلى للفناء )الارتفاع والنسبة(  ((Muhaisen, 2006 قام ،الداخلية

مناخ أفضل أداء حراري في ال سينتجللمناطق المناخية المختلفة ووجد أن السقف المزدوج 
هندسة الفناء ونسبة ومستوى التعرض للظروف الخارجية  وبالتالي تم أخذ ،الحار والجاف

بعين الاعتبار في هذه الدراسة والتي سيكون لها تأثير كبير على الظروف الحرارية 
لدراسة  EnergyPluys ومع ذلك، تستخدم الدراسة برنامج المحاكاة الديناميكي ؛الداخلية

 الحالي والمحسن. ئينأداء الفنا

 ئجالمحاكاة والنتا
 الغدامسي البيت تقليدي .1

تم تشغيل المحاكاة لأسبوع في فصل الصيف في شهر يوليو لمقارنة النتائج مع        
الظروف الحرارية الداخلية أعلى قراءات درجات الحرارة الفعلية، حيث وجد أن متوسط 

، تقدر (5)قليلًا من درجة الحرارة المسجلة في الموقع ولكنها تظل ثابتة نسبيًا. في الشكل 
درجة مئوية على مدار الأسبوع داخل غرفة  43درجة حرارة الراحة )القصوى( بحوالي 

درجة  42درجة مئوية إلى  22المعيشة بينما تم تسجيل قياسات درجة الحرارة الفعلية عند 
مئوية، ويمكن تفسير ذلك على أنه تم تعديل المناخ المحلي للمدينة القديمة من خلال 

اء الضخمة والمسطحات المائية الخارجية التي ساهمت في ترطيب وخفض الحقول الخضر 
درجة حرارة الهواء المحيطة والتي لم يتم أخذها في الاعتبار في المحاكاة؛ وهي أيضًا 
التقنية المستخدمة لموازنة الظروف الحرارية الداخلية أثناء النهار والليل مع تقليل التعرض 

(. وقد وجد أن إجمالي استخدام الطاقة 2)الشكل لأشعة الشمس كما هو موضح في 
حيث يتم استهلاكها بشكل  2كيلووات ساعة/م 22.27السنوي داخل المنزل التقليدي يبلغ 

 حدد Cervera (2102،)و Noguera أساسي للإضاءة والمياه المنزلية الساخنة. وفقًا لـ
Passivhaus مساحة يجب أن يقتصرأن إجمالي الطلب السنوي على الطاقة لمتطلبات ال 

 .2كيلووات في الساعة/م 49-29على 
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 باحثان()ال الظروف الحرارية الداخلية المتوقعة في الفناء المركزي للمنزل التقليدي .5 .الشكل

 

 
 

   Night cooling “stck-effect ventilation”     Grass vetaliation “Day time” 
 

 احثان()الب تطبيق التهوية الطبيعية داخل الفناء المركزي في المنازل التقليدية .2 .الشكل
     

 محرك Design Builder برنامج  ( يستخدم2912) ،وفقا لسمعان وآخرون  
EnergyPlus  وكذلك برنامجمحاكاة المن أفضل برامج  يعد واحداً و Radiance  لتحليل

أظهر  ومن الناحية العملية، ؛LEEDو CIBSE المدمجة في حسابات الإضاءة الطبيعية
أنه يحقق توازنًا كبيرًا بين الحصول  %5إلى  %2عامل ضوء النهار الذي يتراوح من 

 تشير حساباتو  (.CSH, 2010) على ضوء النهار الجيد والجوانب الحرارية
BREEAM  لضوء النهار إلى عدم الالتزام بالحد الأدنى من المعايير وأن المنزل لا
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 صالةال اخلد النهار ضوءومع ذلك، تم حساب متوسط  ؛يتمتع بالإضاءة الطبيعية الكافية
 .(2) كما يبين الجدولالنهار  ضوء توزيع سوء على يدل مما ،%1.21 بنسبة المركزية

 
 

 
 

 البيت المقترح .1

أسبوع الصيف النموذجي في شهر يوليو واحدة من أكثر الفترات حرارة في تم تمثيل       
درجة مئوية خلال النهار وتنخفض بمقدار  37حيث تصل درجات الحرارة إلى  ،غدامس

تمت الإشارة إلى أن الظروف الحرارية الداخلية داخل الفناء  ،درجة مئوية في الليل 22
وكانت درجة الحرارة  ؛فتحات السقف التي تعزز التهوية الليليةأفضل بكثير بسبب تركيب 

 درجة مئوية مع معدلات رطوبة أعلى من القيم الموجودة في الفناء التقليدي. 22حوالي 
تم ضبط الفتحات الخارجية لتكون مفتوحة في المساء خلال  EnergyPlus برنامج في

وأظهر  ،ة فقط في الوقت المحددفصل الصيف بحيث يمكن إجراء تهوية التطهير الليلي
( الذي 7)ذلك تأثيراً كبيراً على التوازن الحراري داخل الفناء كما هو واضح في الشكل 

يشير إلى أن درجة حرارة الراحة الداخلية داخل الفناء ثابتة نسبيًا طوال أسبوع الصيف 
 درجة مئوية في وضع التهوية الطبيعية. 22النموذجي عند 

 (ASHRAE 55)الموصى بها بواسطة  حراريةلتحقيق درجة حرارة الراحة الومع ذلك، 
درجة مئوية، كان من المفترض أن تكون طوال فترة الصيف من  22والتي تبلغ حوالي 

 وات كيلو 5.92 استهلاك يتم لذلك ونتيجة يوميًا؛ ساعات 2مايو إلى أكتوبر بمتوسط 
 درجات الحرارة الداخلية للفناء المقترح.( يوضح 2الشكل ). المساحة لتبريد 2م/ساعة

 )الباحثان(DsesignBuilder  برنامج . ضوء النهار داخل الفناء المركزي في2الجدول 
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 )الباحثان(. . الظروف الحرارية الداخلية داخل الفناء المقترح7.الشكل

 
 

ومع ذلك،  ؛لم يحصل المبنى على ضوء النهار بالكامل، BREEAM لتصنيف وفقًا
 BREEAM من الصعب اجتياز اعتماداتيكون  من النافذة إلى الجدار %15مع نسبة 

بشكل عام، و  ؛ولكن يمكن تحقيق أداء مقبول إلى حد ما خاصة في مساحات المعيشة
مصدر كحقق المنزل أداءً حراريًا جيدًا مع إضاءة نهارية جيدة نسبيًا، ويعمل الفناء المغطى 

لإضاءة لتوصيل ضوء النهار بشكل أعمق إلى المساحات الداخلية من خلال ا إضاءة
 .(4)كما يوضح الجدول السقفية 

 
 

 
خاتمةال  

سلطت هذه الدراسة الضوء على أهمية فهم العمارة المحلية وسياق تصميم المباني السكنية 
وخاصة في المناخات القاسية مثل الصحراء الكبرى. إن الفناء في العمارة الصحراوية كان 

على الرغم و  ،أفضل الخيارات لتلبية متطلبات السكان البيئية والثقافية ولا يزال يعتبر من
من أن الهندسة المعمارية التقليدية أثبتت أنها تستجيب للبيئة التي توجد فيها ولكنها قد لا 

 ولذلك، تهدف هذه الورقة إلى تحسين أداء الفناء السكني ؛تلبي مستويات المعيشة الحالية

 )الباحثان( . تحليل ضوء النهار داخل الفناء المقترح3الجدول 
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 موضعه عند نقل تأشارت النتائج إلى أن ؛ حيثلتعزيز الظروف الداخلية لمساكن غدامس
ية كبير على تحسين الظروف الحرار  هالطابق الأرضي سيكون تأثير  إلىالفناء المغطى 

لعناصر مع ا وربطحة ممتعة للعائلة بالإضافة إلى ذلك، فإنه يخلق مسا ؛والبصرية الداخلية
 من شأنه أن يضيف تأثيرًا كبيرًا على الظروف الداخلية.ما الطبيعية مثل الماء والنباتات 

في تهوية لافي سقف الفناء إلى تحسين ضوء النهار و  لإضاءة السقفيةأدى تركيب اكما 
ما ي عالي تع بأداء حرار تتمو  بالوفرة تتميزوالتي المواد المحلية . وحيث أن استخدام الليل

ل تكلفة البناء والتي يمكن أن تحل محل الخرسانة وبعض المواد الأخرى يتقلمن شأنه 
 المصدرة.

 

 التوصيات
  الفناء بحيث يستفيد من الضوء الطبيعي والتهوية الجيدة وشكل موقع اختياريجب. 
  ويعزز  المساءينبغي تصميم إضاءة مناسبة للفناء الداخلي، مما يسهل استخدامه في

 من الأجواء المريحة.
 بنىاستهلاك الطاقة داخل الم لتقليللأداء الحراري للفناء ل يةتحليل ةدراسإجراء   جبي. 
  استخدام مواد بناء مستدامة وصديقة للبيئة لتقليل الأثر البيئي وتعزيز تعزبز

 الاستدامة.
  مناطق اليجب تصميم الفناء بطريقة تضمن الخصوصية للسكان، خاصة في

 .الحضرية ذات الكثافة السكانية العالية

 بطريقة تسمح باستخدامه بشكل فعال الداخلي يجب أن يتم تصميم الفناء، 

 تضمين مناطق للجلوس، والتجمع، وأماكن للاسترخاء.ك

  يجب أن يكون الفناء مرتبطًا بشكل جيد مع المساحات الداخلية للمبنى، مما يسهل

 .زز من شعور الفضاء المفتوحالتنقل بين الفضاءات ويع
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